1.

10.

11.

12.
13.

14.

. Determina el punto de la gréfica de f(z) ==z

Derivacion de funciones reales de variable real.

Problemas de Calculo de 1.T.1.

Encuentra la derivada de las funciones:

a) y=e’* b) y = 23z +1 c) y=VarZe ®
d) y= (423 + 722)10 e) y =sen2z - cos 3z f) y:lnserzﬁ
g)yZW h) y = (2 +2°)° i)yZ(:c—;f
4
j)y=% k)yz{M] 1) y =422 +9
m) y = seny/x n) y = (x + sen’ x)8 o) y = z*arccos 2
p) y= 3-a* q) y = arcsene” 1) y = tan?(e3%)
s) y = In(cosx) t) y=1In*(1 +x) u) y = In(secz + tanx)

Estudia la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones:

o fw={ %55 12 b) g(t) = t-[t—2,

. Determina los coeficientes a y b para que f(x) sea derivable en el punto z=1.

f(x):{x2+1 rz>1

ar +b r <1

. Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva y = v/ en el punto x = 1. Comprueba

graficamente el resultado.

2 — 2z en el que la recta tangente sea 3z — 9y — 4 = 0.

3

x
. Encuentra los puntos de la grifica de la funcién y = 37 322 + 8z donde la tangente sea horizontal. ;En qué

punto la tangente es paralela a la recta x+y=>57

. Halla la derivada tercera de la funcién f(z) = x - cosz.
. Halla una férmula para la derivada n-ésima de la funcién f(z) = Inz.

. Halla las derivadas de las funciones que vienen definidas implicitamente por la curva z? 4 y? = 4.

Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la circunferencia (z — 2)? + (y — 2)? = 2 en los puntos en los que
r=3.

Halla las derivadas de las siguientes funciones, utilizando logaritmos:
z3sen? z

— ptgz b —
Aproxima linealmente los valores de: arctg1.1,0.999'0 y sen 62°.

Dados 5234222 —2+1,(x — 13 +7(x — 1) +4 y (x—2)% +3(x — 2)% + 24, exprésalos como polinomios centrados
en rg = H.

Para cada una de las funciones siguientes, halla el polinomio n-ésimo de Taylor en xg = 0:

a) f(z)=e" b) f(z)=52%—4a?2+22 -1 ¢) fla)=(x—-1)3+ (-1 -4(z—1)+7
d) f(z) =senx e) f(z) =cosx f) f(z) =In(1+x)
g) f(z) = arctanzx h) f(z) = ! i) fl&)=v1+a

1+



15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

Utiliza los resultados del ejercicio anterior y aplica convenientemente el principio de sustitucién para hallar el
polinomio de orden 3 en xy = 0 de las siguientes funciones:

1
— senx — — 1 1 <
8) f(z)=e b S0 = gy © J@ =+ senn)
Calcula el polinomio de Taylor centrado en 0 de orden 4 de las siguientes funciones:

sen
a) f(x) =senz + cosx b) f(z) =senxcosx c) f(x)—m
1 1—cosz In(1+ z)
= = — f = —_—

Q) @) = 1 ) fe) =20 fl) =

De las funciones de los ejercicios 14, 15 y 16 indica cudles son infinitésimos en o = 0.

Da un infinitésimo equivalente para las siguientes funciones:

a) f(z) =In(1+senz) en xo=0 b) f(x)=e¢*—1—2 en xy=0
1
c) f(x):e‘”—l—ax en z9=0 d) f(x)==-14++x en a0=1
T\ 2 T 1
e) f(a:):tan<xf§) en zo =5 f) flx)=a*" =1 en 2= -1
Utiliza infinitésimos equivalentes para calcular los limites siguientes:
In(1 1
2) lim L 5RT) b) Tim LLCO80T o) lim a?(a” — 1)
z—0 T z—0 In cos bz z—0
1 2
i a® 4+ b5\ o .1 /senax a . cosx—e 2
d) ili%( 2 ) ) iﬂ%ﬁ (senbx B 5) £ ilgb x4
2 _ 4 —In(1 2 1 -1 2 -1 2 x—1 _
g) I ¢ —Ea) g Tl @ DA D743 ) 1im YEZVE
z—0 xz(er® = 1) z—1 3(x—1) z—e —1+Inz

Calcula los siguientes limites:

a) limx<1_<1>1/w> byl @ beosysenz xln(x_1>

00 5 z—0 (z2 — x)cosx T—00 r+1
1 z 1 1
d) lim (cos x)l/mz e) lim In@@+ef) f) lim < - )
z—0 z—0 x z—0 \ = et —1
In z)2 x2sen L
g) ilinl (xn_l‘)l h) ili% ﬁ i) zEIg"' (a: - g) tanx

Utiliza el polinomio de Taylor de grado 2 para calcular el valor aproximado de e%2. Estima el error cometido.
Aproxima el valor de /e con un error menor que 0.01.
Aproximar con cuatro cifras decimales los valores de: e 2, In0.8 y cos36° .

Halla los extremos absolutos de las siguientes funciones en el intervalo indicado:
a) f(z) =22% - 322 — 122+ 15 en [0,3] b) f(z) =3—|z—2| en [1,4]

Un granjero tiene 200m. de tela metdlica que va a utilizar para construir tres lados de un corral rectangular
haciendo uso, como cuarto lado del corral, de un muro recto que ya existe. ; Qué dimensiones maximizaran el
area del corral 7

Una ldmina metdlica rectangular mide 5 m. de ancho y 8 m. de largo. Se van a cortar cuatro cuadrados iguales
en las esquinas para doblar la pieza metdlica resultante y soldarla para formar una caja sin tapa. ; Como debe
hacerse para obtener una caja del maximo volumen posible ?

2

Halla los puntos de la gréfica de y = 4 — 2? que estdn més proximos y mds alejados del punto (0, 2).



Test Derivacion de funciones reales de variable real

Problemas de Calculo de 1.T.1.

. Sea la funcién
—2x —1 si r<-—1

f(z) = x? si —1<2<0
sen x si x>0
entonces
a) f es derivable en z =0 b) f es derivable en z = —1
¢) f no es continua por la derecha en x =0 d) ninguna de las anteriores

. La recta tangente a la curva y = 32° — 422 — 62 + 5 en el punto (1, —2) es :

a) y=—x+2 b) y=2-3
¢c) y=-br+1 d)y=2x-1

3
. La funcién f(z) = T 43 presenta
x

-1
a) un minimo local en — 2 b) un minimo local en —1
¢) un méximo local en 0 d) un méximo local en 2

. Consideremos la funcion real

—x+1 si <0
-]

e si x>0

Las derivadas por la izquierda y por la derecha en zy = 0 son:

a) fL0)=1y fi(0)=0 b)) fL(0)=-1y fi(0)=1
) fL0)=2,y fi(0)=1 d) fL(0)=-1y fi(0)=—-1

. Sea g una funcién real definida sobre IR. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a
b

) g es continua en a si y sélo si g es derivable en a
c) si g es derivable en a entonces g es continua en a

si g es continua en a entonces g es derivable en a

d) ninguna de las anteriores
. El polinomio de Taylor de orden 3 centrado en xog = 1 de la funcién f(x) = e® + 322 es:

3

a) e+ 3(x—1)+6(x —1)2+ (e +3)(x — 1) b) §—|—%+3x2+%
e, 5 € 4 2% a?
c) (e+3)+(6+e)x+(3+§)x +6x d)1+x+7+g

. El polinomio de Taylor de orden 3 centrado en xy = 0 de tanz es:

) +.’L‘3+2,’E5 b) x3+x5
a) r+ — + — e e
3 15 31 5!
2 3
¢) x4+ 4+ +at4ab d) ninguno de los anteriores

2 3!



10.

2

. &€ . s
. La funcién f(z) = sen el infinitésimo
z+x

a)en x0=0 b)en xg=1

c) en 00 d) ninguna de las anteriores

3 1
. El limite lim (cosx — ) es igual a

z—0+t \senzx x
a) —1 b) 0
c) 1 d) o

El coeficiente del término de grado 2 del polinomio de Taylor de orden n (para n > 2) de la funcién f(z) =e
es

a) 0 b) —1

c) 1 d) ninguno de los anteriores

Cos T



